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Gondolatok 

Dr. Czeizel Endre: Matematikusok Genek Rejtelyek 
cimii koteterol 



,JLz o^ps em6ere^mego[djd^a pro6femd^at, 
a zseni^pecfig megefozi^o^et. " (A.Einstein) 

A zsenialis matematikusok latszolag pontosan forditva 

mukodnek, mint ahogy az A.Einstein fenti 

aforizmajabol kovetkezne. Mivel eppen ok talaljak ki 

azokat a problemakat (sejteseket), amelyek megoldasai 

egeszen uj vilagokhoz vezetnek, es amelyek 

megoldasan matematikusok hada gondolkodik 

evtizedeken, neha evszazadokon at. Einstein igen mely 

gondolata megis igaz a matematikus-geniuszokra, hiszen sejteseik az emberi gondolkodas 

olyan melyretegeibe vezetnek, amelyek messze-messze megelozik a problemak spontan 

felbukkanasat. 



Galenas Kiado, 2011. 



Talan eppen e paradoxon volt az a kihivas, amely Czeizel doktort az eddigieknel is nagyobb 
feladat ele allitotta. Nyugodtan mondhatjuk, hogy ez a kotet a Galenus Kiado es a Szerzo 
ezredfordulo ota tarto egyiittmukodesenek megkoronazasa. Az eddig kiadott hat kotetben 1 
alkalmazott es fokozatosan tovabbfejlesztett rendszerszemlelet, modszertan, a 
multidiszciplinaris megkozelites osszefoglalasa, egy rendkiviili populaciora. 

A fent jelzett paradoxon mar a mintavalasztas kiilonleges nehezsegeben is megmutatkozott. A 
Szerzo a boseg zavaranak athidalasara nagyszerii segitotarsat valasztott Tusnady Gabor 
matematikus professzor szemelyeben, aki a kotet ujszeru szerkezeteben is fontos szereplo 
maradt. Ugyanis az elmeleti matematikusokrol szolo fejezetek vegen, az egyes matematikus 
oriasok igen szerteagazo es rendkiviili munkassagarol kifejtett gondolatai, olvasmanyosan es 
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figyelemfelkelto modon, irodalmi stilusban vezetnek be a legabsztraktabb matematikai 
teriiletekre is. 

Czeizel doktor ebben a kotetben a magyar matematika, a matematikus-geniussza valas 
kisenciklopediajat allitotta ossze. De ez nem csupan a kivalasztott 15 matematikusra , azok 
csaladjara, neveltetesere es munkassagara vonatkozo paratlan informaciogyujtemeny, hanem 
a fejezeteken beliil, es fejezetrol-fejezetre kialakitott szisztematikus rendszer, tulajdonkeppen 
mondhatjuk, hogy a magyar matematikus-geniuszok rendszertana. Ez a rendszerszemlelet 
teszi lehetove az egyes szemelyisegeknek, valamint azok kornyezetenek 
osszehasonlithatosagat, es a mindebbol eredo altalanos kovetkeztetesek levonasat. A Szerzo 
fgy levont kovetkeztetesei messze tulmutatnak a kivalasztott mintan, es affele 19. szazadvegi, 
20. szazad elso felet leiro tarsadalomrajzot tar elenk, a matematikusok „szemuvegen at". 

Egy majdnem 500 oldalas kisenciklopedia ismertetesere vallalkozni lehetetlen es ertelmetlen 
lenne, hiszen ebben az esetben tokeletesen ervenyes A. Einstein ujsagiroknak adott szellemes 
valasza: „Amit errol a konyvrol mondanom kellene, az magdban a konyvben megtaldlhato. " 
En tehat a kotet elolvasasanak feltetlen ajanlasat es erne ajanlast alatamaszto, a konyv altal 
inspiralt nehany gondolat kifejteset tuztem ki celul. 



A kotet rendszerezo modellje 



A kotetben alkalmazott rendszerezo eszkoz Czeizel doktor 2x4 faktoros talentummodellje. 
Ennek lenyege, hogy a talentumot nem egy adott szemely kivaltsagos belso tulajdonsaganak 
tekinti, hanem rendszerelmeleti megfogalmazasban, nyilt rendszernek, amely az 
ADOTTSAGOK belso faktorainak es a KULSO TENYEZOK kornyezeti faktorainak 
kolcsonhatasakent frhato le. A 2x4 faktor a kovetkezo: 



ADOTTSAGOK: 


Al 


Altalanos ertelmesseg 






A2. 


Specialis szellemi adottsa 


gok/kepessegek 




A3. 


Kreativitas 






A4. 


Motivacio 





KULSO TENYEZOK: 


Kl. 


Csalad 




K2 


Iskola 




K3 


Kortarsak 




K4 


Tarsadalom 



A 2x4 faktoros talentummodell tulajdonkeppen a biologiai, pszichologiai es szociologiai 
(tarsadalmi) rendszerszintek egymasba agyazott rendszermodellje. Ez a tobbszintii nyilt 
rendszerkent valo megkozelites lehetove teszi, hogy vizsgalni es ertelmezni tudja a szinteken 
beliili es a szintek kozotti bonyolult hatasokat. Lehetove teszi tovabba a biologiai (genetikai) 
es tarsadalmi oroklodes athatasainak vizsgalatat, a kulturalis kornyezet meghatarozo 
szerepenek detektalasat. Az ember szemelyisegenek es az 6t befoglalo vilagnak rendkiviil 
bonyolult egymasbaagyazott rendszeret fogalmazta meg soha nem latott tomorseggel az 
autista Seth F. Henriett 18 evesen : 



Elmeleti matematikusok: Bolyai Janos, Konig Gyula, Konig Denes, Riesz Frigyes, Fejer Lipot, Haar Alfred, 
Polya Gyorgy, Kalmar Laszlo, Erdos Pal, Renyi Alfred. Alkalmazott matematikusok: Karman Todor, Wigner 
Jeno, Neumann Janos, Teller Ede, Harsanyi Janos. 

3 Jelen sorok iroja az ilyen rendszerek matematikai modellezesere a multistruktura fogalmat vezette be, 
amelynek altalanos elmeletet, megjelenes elott alio konyveben frja le: T. Denes Tamds: Rendszer-hologrdfia (Az 
anyag-energia-informdcio altalanos multistruktura elmelete) 

4 Seth F. Henriett: Autizmussal onmagamba zdrva, Autizmus Alapitvany, 2005. 



„ Volt egyszer egy vildg, 
a vildgban egy bolygo, 
a bolygon egy foldresz, 
a foldreszen egy orszdg, 
az orszdgban egy vdros, 
a vdrosban egy lakds, 
a lakdsban egy szoba, 
a szobdban egy ember, 
s az emberben egy vildg. " 
(Seth F. Henriett) 



Czeizel doktor a gondolati oroklodes erne igen bonyolult multistrukturalis rendszeret 
vizsgalja tudomanyos alapossaggal. Valasztott tematikaja, a matematikus-geniuszok, 
egyaltalan a „matematikussag", mint tarsadalmi jelenseg kiilonosen alkalmas e vizsgalatokra, 
mivel a matematikai gondolkodas lenyege az absztrakt fogalomalkotas. A kotet is 
alatamasztja, hogy a kozhiedelemmel ellentetben a matematikusok altalaban nem jok a 
fejszamolasban (termeszetesen kivetelek vannak, mint pi. Neumann Janos, Kalmar Laszlo). 
De ennek nines is jelentosege, mert a MATEMATIKA # ARITMETIKA (szamtan). 



Az A1.-A4. adottsag faktorok megletet, geniuszok eseten termeszetesnek tartjuk, de azok 
egyedi szemelyisegben megjeleno kiilonossegenek szamtalan szalon valo kifejtese (mar-mar a 
mikszathi anekdotazas stilusaban), a kotet rendkiviili erteke. Megis a konyv cimeben jelzett 
igazi „rejtelyek" a matematikus-geniuszok kiilonlegesen absztrakt gondolkodasaban, es a fenti 
Einstein aforizma kapesan jelzett mely problemaerzekenysegben erhetok tetten, amelyek igen 
fogekonnya teszik e geniuszokat a kornyezo tarsadalom, foleg a tudomany gondolati 
kihivasaira. 

A genetikai orokles (genjeink hatasa) generaciorol-generaciora felezodik, vagyis unokaink, 

dedunokaink arcvonasai, alakja, stb. egyre kevesbe emlekeztetnek rank. Tehat 4-5 generacio 

mulva genetikailag „elfelejtodiink". 

A kotet enciklopedikus kvalitasait mutatja, hogy Czeizel doktor a genetikai torvenyszeriisegek 

bemutatasara szant A „vulkdn" modell cimii fejezeteben sem elegszik meg a jelenseg 

orvosgenetikai lefrasaval, hanem megidezi Francis Galton (1822-1911) uttoro jelentosegii 

munkassagat. 



Richard Dawkins 1976-ban megjelent konyveben (R. Dawkins: The Selfish Gene, Oxford University Press, 
Oxford, 1976. magyarul: Az onzo gen, Gondolat Kiado, Budapest, 1986.) vezette be a genetikai replikator, azaz a 
biologiai orokito anyag mintajara a kulturalis atadas, a gondolati orokftes egysegekent, a gen analogiajara, a mem 
fogalmat. A mem lehet egy gondolat, egy dallam, lehet egy szokas, egy elmeny, stb. A lenyeg, hogy eppen ugy, 
ahogy a genek spermiumok es petesejtek reven testbol testbe „k61toznek", a memek agybol agyba terjednek, egy 
olyan folyamat reven, melyet tag ertelemben mintakovetesnek, vagy tudomanyosabban, modell-analogianak 
nevezhetiink. Tehat, ha egy gondolatnak sikere van, akkor agybol agyba terjedve elszaporodik. A mem tehat 
strukturalt informacio, amely valodi jelenteset csak egy meghatarozott kulturkorben, azaz adott 
referenciaismeretek kornyezeteben kepviseli. Igy akarcsak a nyelv, a gondolatokba agyazott titkok hordozoja, 
amely kepes e titkok emberi agybol, emberi agyba valo atvitelere, szaporitasara, replikaciojara. R.Dawkins 
szavaival: „... a memeket eld strukturdknak kell tekintenilnk, nem csupdn metaforikusan, hanem technikai 
szempontbol is. " 



„Az emberi jellegek sok kisgenes brbklodesenek szabdlyait Francis Galton ismerte fel, ... Az 
ds brbkseg torvenye, ami az un. csalddi kozos genek generdcionkenti megfelezodesen alapszik 
(14. dbra). A csalddi kozos genek ardnya a vizsgdlt szemely elso-, mdsod- es harmadfoku 
rokonokban 50%, 25% es 12.5%. ... Ez a szabdly lenyegeben tudomdnyos szentesitese az osi 
emberi megfigyelesnek, miszerint az alma nem esik messze afdjdtbl. " [czeizel20h, 453-454. 0.] 
„ A sok kisgenes rendszerek eseteben ervenyesiil a visszateres az dtlaghoz szabdly . ... Mind a 
szokatlanul jo, mind a szokatlanul rossz adottsdgu szemely ek gyermekeinek az adottsdgai mar 
nem olyan jok vagy rosszak, mint a szulojiikben, hanem kozelitenek vissza az dtlagos 
adottsdgokhoz (15. dbra)." [czeizel 201 1,455. o.] 

Bar a regresszios torveny megjeleneset a matematikai kepessegek MQ-ban (Matematikai 
Quotient) kifejezett ertekeinek segitsegevel mutatja be a 455. oldal 15. abrajan, Czeizel doktor 
osszegzeskent, a talentummodellhez ter vissza: 

„A sok kisgenes oroklodeskor a genetikai hatds mindig csak „tol-ig"-et, vagyis a lehetosegek 
hatdrait jelenti, hogy ezen beliil mi valosul meg, azt dontoen a fogantatdstol benniinket ero 
kiilso/kdrnyezeti hatdsok szabjdk meg. A 2x4 faktoros talentummodellben az utobbiakat 
soroltuk be a csalddi, iskolai, kortdrsi es tdrsadalmi hatdsok koze. " [czeizel20h, 455. o.] 

Vagyis a 2x4 faktoros talentummodellbeli KULSO TENYEZOK egyfajta modell-analogiat 
mutatnak a gondolati emlekmasokkal, a memekkel. A viselkedesi formak, szokasok es 
legfokeppen a gondolatok lenyege tovabb elhet akkor is, amikor mar genjeink regen 
„feloldodtak" az emberiseg kozos genkeszleteben. Talan letezik meg az 1000 ev elott elt 
osiink nehany genje a vilagban, de a fenti felezesi torveny alapjan ennek igen pici a hatasa. 
Azonban az biztos, hogy Leonardo, Van Gogh, Dali, Bach, Beethoven, Mozart, A.Einstein, 
Gabor Denes, vagy eppen Bolyai Janos es a tobbi e kotetben szereplo matematikus-geniusz 
memjei ma, es generaciok mulva is eleterosek lesznek. Ezek a rendkiviil eros memek hozzak 
letre azt a kulturalis folytonossagot, amelyre meltan lehetnek biiszkek azok a tarsadalmak, 
amelyekben e memek fogantak. 

A gondolati oroklodes az emberi faj differenciaspecifikuma, ami a strukturalt informaciok (az 

ismeretek) tarsadalmi szintii multistrukturakba valo beepiilesen (tarolasan) nyugszik. Vagyis 

amig a genek kvantitativ, addig a memek strukturdlis megmaradasi torvenynek 

„engedelmeskednek". J61 szemlelteti a ketto kozotti alapveto kiilonbseget, a kovetkezo 

gondolatkiserlet: 

„Ha adok neked 100 forintot, nekem 100 forinttal kevesebb, neked 100 forinttal tobb penzed 

lesz. De hogyha elmondom neked egy gondolatomat, te egy uj gondolattal gazdagabb leszel, 

es a gondolat nekem is megmarad. " 

Azaz a gazdasaggal (mint kvantitativ rendszerrel) ellentetben, a gondolkodas, fgy a gondolati 

oroklodes sem NULLAOSSZEGU JATEK! Ezt a torvenyt surftettem egyetlen aforizmaba, 

amely egyben a matematikus-gondolkodas paradox voltat is peldazza (lasd [DENES 2012]): 



„A gondolat, korldtlanul oszthato es mindig van maradeka. " 



] 



6 Ez Galton hires regresszios torvenye, amelyet kiilonbozo embercsoportok legkiilonfelebb tulajdonsagainak 
megfigyelesen es empirikus adatallomanyokba gyiijtesen, rendszerezesen at vont le. Nagybatyja, Charles Darwin 
peldajat kovetve, idos koraig gyiijtotte az adatokat, amelyekre alapozva megirta 1889-ben kiadott osszegzo 
miivet, Natural Inheritance (Termeszetes oroklodes) cimmel. Ezzel nem csupan az oroklodes tudomanyanak, a 
genetikanak, de a matematikai statisztika alkalmazasanak is uttorojeve valt. Ezen alkalmazasok maig hato 
gyongyszemeikent megirta korszakos tanulmanyait (The patterns in thumb and finger marks, 1891., Finger 
prints, 1892.), amelyekben letrehozta az ujjlenyomatok osztalyozasanak rendszeret, amit napjaink digitalis 
technikajaval is hasznalnak (lasd [DENES 2005] 147-157. o.) 



Ma mar azt is tudjuk, hogy e multistrukturalis rendszerek legmagasabb tarsadalmi es joval 
melyebb biologiai szintjei, azaz a memek es genek kozott informdcios dtjdrds van. 

A kotet 457. oldalan szereplo 16. abra tulajdonkeppen erne „gondolati oroklodes" folyamatat 
is magaban foglalja. Bar az abra cime A csalddi hasonlosdg, az ugynevezett „ oroklodes" 
hdrom gyokere kisse megteveszto, de a blokkvazlatban szereplo blokkok tokeletesen mutatjak 
a K1.-K4. faktorok helyet es szerepet az oroklodes folyamataban. 

A Czeizel kotetben szereplo matematikus-geniuszok oriasi szerepet jatszottak abban, hogy a 
20. szazadban megfoganjon az informacioalapu tarsadalom, amely a 21. szazadban tudasalapu 
tarsadalomma fejlodhet, ha a tarsadalmi szintu donteseknel alapveto jelentoseget 
tulajdonitanak a kognitiv (strukturalis) megmaradasi torvenyeknek (lasd [DENES 2011]). 
Ennek a kotetnek az aktualitasa es legnagyobb jelentosege az, hogy a „magyar csoda" 
jelenseget jarja koriil a tudos alapossagaval, mikozben eszrevetleniil tudatositja a kognitiv 
megmaradasi torvenyeket. 



A „magyar csoda" 

Mivel a matematikai gondolkodas kulcsa, az absztrakt fogalomalkotas, amelynek gyokerei a 
kisgyerekkorra nyiilnak vissza, nem csoda, ha a geniuszokban megtestesiilo „magyar csoda" 
legfontosabb faktora nem mas, mint a nyitott-kreativ gondolkodasra neveles, amely azon 
elodok memjeinek koszonheto (akar a csaladban, akar az oktatasban), akiknek a „vallarol" 
joval messzebbre lehetett latni. 

Czeizel doktor merhetetlen mennyisegii empirikus anyagat a 2x4 faktoros talentummodell 
rendszerezo szitajan atszitalva, Osszefoglalds cimii utolso fejezeteben, tizenot altalanos (bar 
nem azonos jelentosegii) megallapitasra jut. Ezek koziil otot a „rejtely", azaz a meglevo 
ismereteinkkel nem jol magyarazhato kategoriaba sorol. 

A II. -V. rejtelyek (elsosziilottseg, agglegenyseg, testmagassag es rovidlatas, Magyarorszagon 
vagy kiilfoldon hunyt el) magyarazata erdekes statisztikai elemzesekre, esetleg az adott 
tortenelmi korszak hatterosszefiiggeseire vezethetnek, de nem meghatarozoak a matematikus- 
geniuszsag megerteseben. 

Azonban a 2. altalanos megallapitas, amely az I. szamii „rejtely" nevet viseli, ket szempontbol 
is kiemelendo. Egyreszt ennek es a 6. altalanos megallapitasnak a magyarazo ereje es fgy a 
jelentosege, messze tulmutat a tobbieken. Masreszt maga a Szerzo frja le A szociokulturdlis 
hatdsok cimu fejezeteben azokat a mely osszefiiggeseket, amelyek magyarazzak a 2. 
megallapitasat, vagyis ez nem sorolhato a „rejtely" kategoriaba. 

Jelentosegenel fogva, a 15 vizsgalt magyar matematikus-geniusz „kiils6 faktoraira" vonatkozo 
15 osszegzo megallapitas koziil kettot emelek ki: 

A zsido neveltetes mitosza (2. megallapitas, I. rejtely) 

A 20. szazad eleji magyar kozepiskolai oktatas-neveles mitosza (6. megallapitas) 
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A 2009. evi orvosi Nobel-dijat Elizabeth H. Blackburn (University of California San Francisco), Carol W. 
Greider (Johns Hopkins School of Medicine Baltimore), Jack W. Szostak (Harvard Medical School) kaptak 
megosztva, mert elsokent ismertek fel az eletmod genekre kifejtett hatasat, vagyis hogy a genetikai informacio 
nem csak a DNS-iink betiisorrendjeben van, hanem ugynevezett epigenetikai valtozasokban is, amelyek 
tulajdonkeppen az eletiink soran minket ero hatasok eredmenyei. 



„A mitosz tehdt nem egyeb, mint az emberifaj ostuddsdbol szdrmazd 

a priori igazsdgoknak a kor nyelven vald kifejezese. " 

(Kodoldnyi Jdnos, Veres Peternek irt level, 1954.04.07.) 

Nem veletlen e ket megallapftas kulcsfontossaga, hiszen a gondolkodasfejlodes ket 
legfontosabb szakasza: a kisgyerekkor, majd az iskolaskor. Vagyis a konyv rendkivuli 
empirikus anyaga alatamasztja a KULSO TENYEZOK es ezen beliil a Kl., K2. faktorok 
alapveto jelentoseget a matematikus-geniussza valas folyamataban. 



A zsido neveltetes mitosza 

„A 15 matematikus koziil 14 zsido szdrmazdsu, amely sokszorosa a zsidosdg nepessegbeli 
ardnydnak. " [czeizel 201 1, 478. 0.] 

Habar matematikuskent minden porcikam tiltakozik egy 15 fos mintara a matematikai 
statisztika eszkozeit alkalmazni, megis ebben az esetben a 93%-os arany valami igazan mely 
osszefiiggest sejtet. Czeizel doktor itt peldamutatoan keriilte el a matematizalas csapdajat es 
gondolatebreszto hipoteziskent (sot „rejtelykent") fogalmazta meg ezt a kiilonos aranyszamot. 
A magyarazat lenyeges elemet pedig a Kl., azaz a csaldd faktor melyebb vizsgalata hozta. 

„Fontos a zsido valldsnak az a jellegzetessege is, hogy nem az egyhdzi dogmdk gondolkodds 
nelkuli elfogaddsdt, vagyis a vakhitet vdrja el, hanem inkdbb a Tora (Utmutatds, papi tanitds 
Mozes Ot konyvere alapozva) ertelmezeset. Sot, a meglevo tanok megkerdojelezeset, vagyis a 
ketelkedest sem iteltek el. ... 

Mig a kereszteny csalddokban a gyermekeket eretlen szemelyisegiik miatt lenyegeben kizdrtdk 
afelnottek beszelgeteseibol („nicht vor dem Kind!"=ne beszelj a gyerek elott), addig a zsido 
csalddok etkezesek alatti beszelgeteseibol es a tdrsasdgi osszejoveteleikbol nemhogy kizdrtdk 
a gyermekeket, hanem tudatosan bevontdk oket. " [czeizel 2011, 424-425. 0.] 

Megerositi Czeizel doktor zsido neveltetesre, a zsido csalad memjeinek dtorokitesere 
vonatkozo kovetkezteteseit, Bibo Istvan e targyban irt gondolatainak felidezesevel: 
„Hallatlan raciondlis kulturdjuk s az a kepesseg, hogy egy adott helyzetbol logikusan adodo 
legmesszebbmeno kovetkezteteseket is le tudjdk vonni. Innen van az, hogy elsok kozt vannak a 
matematikdban, a sakkban es a penziigyi vildgban. " [czeizel 2011, 421. 0.] 

A zsido csaladban nevelkedo gyerek tehat, eppen a kulturalis oroklodes folyamataban, 
egeszen kis koratol hozzaszokik a problemafelveto es problemamegoldo gondolkodashoz, a 
tobb lehetseges alternativa kozotti valasztas lehetosegehez. Az fgy kialakulo felnott 
szemelyiseg erzekeny miiszerkent fogja fel a kornyezete jeleit es a reflexszerii oriasi kognitiv- 
semakeszletben valo kereses mellett, az uj alternativ megoldasok szepseget keresi. Ha ez a 
gondolkodasmod kituno egyeni adottsagokkal parosul, akkor letrejohet a megismeres egy-egy 
osrobbanasa, az intuicio csodaja (lasd [denes 2011]). Talan eppen ebbol fakad, es ezt siiriti 
egyetlen orokervenyii gondolatba a kotetben szereplo egyik geniusz Polya Gyorgy, amikor ezt 
mondja: „A problema megfogalmazdsa, felut a megolddshoz. " 



A 20. szdzad eleji magyar kozepiskolai oktatds-neveles mitosza 

„A magyar matematikusok vildgszinvonalu teljesitmenyenek fontos magyardzata, hogy 
elsokent vezettek be hazdnkban a tizeneves tanulok matematikai versenyeit is jelentettek meg 
szdmukra matematikai feladatmegoldo ujsdgot. A XIX/XX. szdzad fordulojdn kivalo 
kozepiskoldk es matematikatandrok voltak Magyarorszdgon. " [czeizel 201 1, 478. 0.] 

Az osszefoglalo fejezet 6. altalanos megjegyzese tehat a kisgyerekkori mem dtadds szintere, a 
csalad utan, az oktatas-nevelesi kornyezetet jeloli meg a geniussza-valas meghatarozo 
faktorakent. Az allftas jelentoseget kiemeli a Szerzo szakmai elfogulatlansaga: 
„ Ha a jelensegre vdlaszt keresiink , genetikuskent bizton dllithatom, ezert nem a magyar 
nepesseg gendllomdnydban a „jo " matematikus genek nagyobb ardnya felelos. A vdlaszt e 
jelensegre is a kiilso korUlmenyekben kell keresni, ..." [czeizel20h, 390. o.] 



Bar Czeizel doktor igen szerenyen jegyzi meg, hogy e koriilmenyek koziil csak nehanyat emel 
ki, megis a kotet enciklopedikus jelleget megorizve, e korabeli magyar csoda kifejtesenek egy 
egesz fejezetreszt szentel. 

Osszefoglalja a „hungarikumnak" tekintheto KOMAL, azaz Kozepiskolai Matematikai Lapok 
tortenetet, amelyet 1893-ban alapitott a gyori forealiskola matematika-fizika szakos tanara 
Arany Daniel (1863-1945). Tulajdonkeppen a KOMAL-hoz kapcsolodnak azok a kivalo 
matematikatanar szemelyisegek (Ratz Laszo, Farago Andor, ...), akik reszben a KOMAL 
szerkeszteseben vettek reszt, reszben a korejiik szervezodo szinten „hungarikumnak" szamito 
kozepiskolakban (pi. Fasori evangelikus fogimnazium) tanitottak. Ezzel megindult egy olyan 
mem dramlds, ami csak a magyar oktatasi rendszerre volt jellemzo, es amely memek a 20. 
szazadban az egesz Foldon szetaramlottak, tobbek kozott eppen e konyvben szereplo 
matematikus-geniuszok altal. Fontos azonban megjegyezni, hogy a magyar oktatasi rendszer 
erne fenykora, kiilonoskeppen a matematikaoktatas, nem csak a matematikus-geniuszok 
szellemi hajszalgyokereinek kinalt kivalo taptalajt. Ezekbol az iskolakbol keriiltek ki Nobel- 
dfjasaink, akik ugyanazon memeket kiilonfelekeppen strukturalva, a legkiilonbozobb 
tudomanyteriileteken ertek el paratlan eredmenyeket. 

Czeizel doktor analizalo figyelmet nem keriilte el az a sajnalatos jelenseg sem, hogy Nobel- 
dfjasaink (es mas geniuszaink) jelentos resze nem Magyarorszagon hozta meg nagyszerii 
eredmenyeinek gyiimolcseit, annak ellenere, hogy geniussza valasuk itt gyokeredzett. Maig 
hato ervenyiik miatt, mindenkeppen fontos idezni a Szerzo erre vonatkozo kovetkezteteseit: 

„A XIX. szazadban az Eotvos Jozsef nevehez kotheto vallds- es oktatdspolitika alkalmas volt 
arra, hogy Magyarorszdgon a zsidosdgban lappango adottsdgokat felszinre hozza. ... A 
sziikos egyetemi es kutatohelyek, az anyagi nehezsegek es az erosodo antiszemitizmus sok 
kiveteles matematikai talentumot kenyszeritett szulohazdja elhagydsdra. Emiatt sokkal jobb 
koriilmenyek kozott vdltak kepesse kiveteles talentumuk gyiimolcsdztetesere, es szereztek a 
vildgbanjo hirt a magyar matematikdnak " [czeizel20h, 393. o.] 



Itt arra a jelensegre utal a Szerzo, hogy az empirikus adatok szerint, melyeket szeles latokorii matematikus 
szakemberek velemenye tamaszt ala, a magyar nepessegben a kiveteles matematikai talentumok ardnya 
magasabb. 



A magyar matematikus-geniuszok kisenciklopedidja 

A kotet nem csak a KOMAL gyokereibol kinott oktatasi-nevelesi rendszer folytatasat koveti 
napjainkig, de kiilon fejezetet szentel a multbeli Kimaradottak-nak (Rethy Mor, Schlesinger 
Lajos, Farkas Gyula, Valyi Gyula, Geocze Zoard, Beke Mano, Segner Janos Andras, Sipos 
Pal, Dienes Pal, Lakatos Imre), A Wolf-dijasok-nak (Lax Peter, Lovasz Laszlo, Bott Raul), 
majd A kortdrs magyar matematikusok-nak (Szemeredi Endre, Laczkovich Miklos, Posa 
Lajos). Vagyis a kiilonleges magyar matematikus-memeket tovabbvivo geniuszokat is koveti 
a konyv, egeszen a kortarsak szambaveteleig. 

Meltan nevezhetjiik e kotetet a magyar matematikus-geniuszok kisenciklopedidjdnak, 
amelyben a szokasos kronologikus rendszert tobbdimenzios rendszerszemlelet valtja fel (2x4 
faktoros talentummodell). Talan eppen e merhetetlen ismeretet tartalmazo vallalkozas 
megkoronazasakent jelentett volna oriasi segitseget az olvasoknak, ha elkesziil egy reszletes 
tdrgy is nevmutato. Ugyanakkor pontosan e heroikus teljesitmeny konyveszetileg is kitiino 
megvalosulasa teszi megertove az olvasot, hogy egy ehhez tartozo (mai technika mellett sem 
tokeletesen gepesitheto) hatalmas munka es idoigenyii tdrgy es nevmutato nem kesziilt el. 

A Szerzo szamara mindig nehez pillanat, amikor a keziratot eppen a konyv nyomdai kiadasa 
erdekeben, le kell zarnia. Kiilonosen fajdalmas a lezaras egy ilyen enciklopedikus mii 
eseteben. Csupan e kezirat 2010-es lezarasanak es 2011-es megjelenesenek kovetkezmenye, 
hogy nem orokithette meg a magyar matematikus-geniuszsag legujabb elismereset: 




A 2012-es Abel-dijat, amit a matematika Nobel-dijakent emlegetnek, Szemeredi Endre 

kapta a kombinatorikdban elert alapveto eredmenyeiert. Az unnepelyes dijdtadora 

2012. mdjus 22-en keriil sor, amikor a dijat V. Harold norveg kirdly adja at. 



Az Abel-dijat 2002. ota iteli oda a Niels Henrik Abelrol elnevezett emlekalapitvany, azon 
matematikusoknak, akiknek munkassagat kiemelkedonek iteli egy igen rangos ottagu 
nemzetkozi bizottsag 1 . Az eppen tizedszer atadott dijat masodszor kapja magyar 
matematikus, ugyanis a 2005. evi Abel-dijat, e kotet A Wolf-dijasok fejezeteben szereplo Lax 
Peter kapta. 



Bolyai Jdnos valodi area 

Az eddigiekben is igyekeztem felhivni a figyelmet e kotet enciklopedikus jellegere, most 
megis fontosnak tartom kiilon kiemelni, hogy az atfogo magyarnyelvii matematikatorteneti 
miivek soraban 11 uttoro modon biztosit melto helyet a legujabb Bolyai kutatasoknak. 



9 Az Abel-dijnak nem csupan a rangja hasonlithato a Nobel-dijehoz, de a vele jaro penzdij nagysagrendje is (6 
millio norveg korona). 

10 A bizottsag 4 nem norveg tagja 2-2 evre kap megbizast. Jelenleg Lovasz Laszlo is tagja a bizottsagnak, akirol 
e kotet A Wolf-dijasok fejezeteben olvashatunk. 

11 Meg a magyar szerzok atfogo matematikatorteneti targyu konyvei sem foglalkoznak jelentos terjedelemben a 
magyar matematikusokkal (lasd peldaul [SAIN 1974], [SAIN 1986], [SIMONOVITS 2009]). Foleg nem, 
egysegesen rendszerezett szempontok szerinti targyalasmodban. Egy-egy onallo kotetet, tanulmanyokat irtak e 
konyvben szereplo, szinte mindegyik magyar matematikus-geniuszrol. 



„Az elmeleti matematikusok koziil legreszletesebben Bolyai Jdnossal foglalkozom. Nem csak 
azert, mivel 6 a magyar tudomdny es kultura egyik legnagyobb herosza, hanem hogy amolyan 
orvosi rehabilitdciokent bebizonyitsam: Bolyai Jdnos nem volt elmebeteg. " (Czeizel Endre konyv 
ismerteto) 

Czeizel doktor mar megszokott szerenyseggel fogalmaz fent idezett konyv ismertetqjeben, 
mivel a „ Bolyai Jdnos nem volt elmebeteg" allftas bizonyitasanak celkitiizeset sokszorosan 
tulteljesftette. A Bolyai Janosrol szolo elso fejezet valoban a legterjedelmesebb. Ez azonban 
nem csupan mennyisegi jellemzo, amely Bolyai szellemi hagyatekanak adozik, hanem a kotet 
enciklopedikus jellegere mutat, amely a legujabb kutatasokat is magaban foglalja. 

Igy keriilt a konyv boritojdn kiemelt helyre az egesz vilagon sajnalatos modon elterjedt, ma 
mar bizonyitottan NEM Bolyai Janost abrazolo kep helyett, az egyetlen fennmaradt hiteles 
dbrdzolds (lasd [DENES 2011/1]). 

Igy keriilnek Bolyai Janos szellemi hagyatekanak, foleg Kiss Elemer marosvasarhelyi Bolyai 
kutato munkassagan alapulo legujabb eredmenyei is a Bolyai fejezetbe. Ennek lenyege, hogy 
Bolyai Janos a geometrian kivlil a matematika mas teriiletein is (szamelmelet, algebra, 
analizis) jelentos eredmenyeket ert el (masokat joval megelozve!), amelyeket azonban 
sohasem publikalt, csupan jegyzetek es az apjaval valo levelezes formajaban maradt meg az 
utokor szamara. Ez a tobb mint 10 ezer matematikai feljegyzes (Kiss Elemer szohasznalataval 
„matematikai kincs") tobb mint 100 evig szunnyadt a marosvasarhelyi Teleki Konyvtarban, 
mig az 1990-es evek vegen, a [KISS E. 1999] kotetbol szerezhettiink minderrol tudomast. 

Czeizel doktor konyvenek Bolyai fejezeteben szo esik Bolyai Janos filozofiai szintii 
munkajarol, az Udvtanrol is, amit elmeleti munkassaga szintezisekent, annak mintegy 
megkoronazasaul, „termeszetesen" befejezetleniil hagyott hatra. A 2012-es Abel-dfjhoz 
hasonloan, csupan Czeizel doktor keziratanak 2010-es lezarasa okozhatta, hogy 
kisenciklopediajanak forrasai kozott nem szerepel Seebauer Imre tanar ur 2011-ben kozzetett 
[SEEBAUER 2011] kituno munkaja, amely Bolyai Janos eletmuvenek e maig igen kevesse 
ismert alkotasat a legmelyebben dolgozza fel. 

Mindezek alapjan, e matematikus-geniuszokrol fit kotet, rangos reprezentansava valt az 
ezredfordulon elinditott Bolyai Jdnos valodi area programnak (lasd [DENES 2009], [DENES 
2011/1]), ezzel a gondolati oroklodes folyamataban, az eddig ismeretlen, megis valodi Bolyai 
memeket adja tovabb a jovendo generacioknak. 



A gondolati oroklodes folyik tovabb ... 

Az emlekmasok (memek) agybol-agyba, generaciorol-generaciora terjednek tovabb, es valnak 
kozos kulturank orokletes anyagava, idoben es terben sokszorosan tulelve geniuszaink genjeit. 
Illusztraciokent a kotetben szereplo matematikus-geniuszoktol idezek nehany orokervenyii 
gondolatot. 

Bolyai Janos az intuiciorol (1823. november 3-i keltezesu, Temesvdrrol apjanak irt leveleben): 
„A semmibol egy uj, mas vildgot teremtettem. " 



12 Seebauer tanar ur kimutatja, hogy Bolyai Janos nem csak a matematika tobb teriileten elozte meg sajat korat, 
de majd 100 evvel Ludwig von Bertalanffy elott megalkotta a rendszerelmelet alapjait is. 
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Polya Gyorgy a heurisztikarol (A problemamegoldds iskoldja, [POLYA 1967]): „A problema 
megfogalmazdsa felut a megolddshoz. " 

Neumann Janos az emberi agyrol (A szdmologep es az agy, [NEUMANN 1972]): „... bdrmifele 
nyelvrendszerrel van is itt dolgunk, ez okvetleniil jelentos mertekben elter attol, amit 
tudatosan es explicit modon matematikdnak szoktunk tekinteni. " 

Renyi Alfred az informaciorol (Ars Mathematica, [RENYI 1973]): „Amiota 
informdcioelmelettel foglalkozom, sokszor eltunodtem azon, hogy fer el nehdny verssorban 
osszehasonlithatatlanul tobb informdcio, mint egy ugyanolyan hosszusdgu, maximdlis 
tomorsegii tdviratban. " 

Kalmar Laszlo a halmazok osszehasonlitasarol (Integrdllevel, [KALMAr 1986]): „Kepzeljuk el, 
hogy egy kisgyerek, aki mondjuk csak tizig tud szdmolni, kinez az ablakon, amely elott egy 
huszdrcsapat vonul el. A kisgyerek anelktil, hogy meg tudnd oket szdmolni, kepes 
megdllapitani, hogy huszdr van tobb vagy Id, azon az alapon, hogy minden lovon egy huszdr 
Ul es egy huszdr sem ill meg ket lovat. " 

Erdos Pal a problemakra valo termeszetes nyitottsagrol ([CZEIZEL 2011] 196. o.): „Az agyam 
nyitva all! 
hiresse. " 



„13 



. . „Sajdt nyelvezetet alakitott ki, ami Erdos-nyelv vagy Erdos-szdtdr neven vdlt 




%rdos mfl990. nyardn 

A kepen tathatti meg (Erdm-iiyi'irt'n): 

jeien ai/rak irojiinak fnibsz/tlga) felesege (ur) 

es a iidrnm gyerek fcpszilonoi) 



A napjaink orias halozatainak (peldaul ilyen az 
Internet) torvenyszeriisegeit kutato tudomanyteriilet, 
a hdlozatelmelet csiraja is Erdos Pal kiilonosen 
egyuttmiikodo, termekeny alkoto szemelyisegehez 
kotheto. Ez a matematikusokhoz rendelheto 
ugynevezett Erdos-szdm, vagy Erdos-index. 
„Eszerint az Erdos-indexe Erdos Pdlnak. 1 az 
Erdos-indexe mindazoknak, akiknek volt kozos 
cikktik vele. 2 az Erdos-indexe, akiknek az 1-es 
Erdos -indexilekkel voltak tudomdnyos publikdcioik. 
A 3-as Erdos-index annak jdrt, aki csak a 2-es 
Erdos-indexuekkel publikdlt. Vegiil dltaldnosan 
elterjedt sejtes szerint nines 4-es Erdos-indexu 
matematikus." ([CZEIZEL 2011] 193. o.) 



13 Szinte kozvetleniil Erdos Pal 1996-ban bekovetkezett halala utan irta meg Bruce Schechter ezzel a cimmel e 
kotetet., amely alcimehez Men, az Erdost foglalkoztato matematikai problemakon at mutatja be 
gondolkodasmodjat es szemelyiseget. 



11 



Vegtil ket kerdes 
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Mi a matematika? Ki a matematikus? E kerdesekre a valaszokat Czeizel doktor 500 oldalas 
kisenciklopediaja is reszben a „rejtelyek" birodalmaba utalja. 

Mar Dante az Isteni szinjdtekban alkalmazta, hogy a titkos gondolatokat akrosztichonok 
formajaban rejtette el a szovegben. Gondolati relaxaciokent, ebbe a formaba rejtve foglalom 
ossze e matematikus-geniusz kotetbol lesziirt („csekelyertelmu") valaszaimat: 



^indent 

ft Capjai6an 

(Tisztazo 

<Efmes 

tModszeref^ 

Jlgyafurt 

(Tana, 

I rtoztato 

%ontosben 

fl dagofva 



^[indent 
fl_ 6sztrahdC6 
(Xdprengo 
(Etme, ... 
<JA_erhetetten 
Jlgydna^ 
(TureCme, ... az 
I gazsdg csa^ 
IQerdeses 

Vj 

$ ejtes 6enne! 



Budapest, 2012. majus 



Denes Tamas 
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Az akrosztichon a verssorok, strofak kezdobetiiinek ertelmes szavakka, szovegekke valo osszeolvashatosaga. 
Ennek egyszeriibb valtozata a mozaikszo, vagy betiiszo, amely valamely tobbszavas kifejezes szavainak 
kezdobetiiibol kepzett szo. 
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